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ｎｉｃａ（Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）ｗａｓ ｋｉｌｌｅｄ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ． Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｅｘｐｅｎｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｏｎｅ ｏｆ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ａｂｏｖｅ ｗａｓ ｔｏ ｒｅｄｕｃｅ ６８． ７％，ａｎｄ ａ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｉｔ ｈａｄ ｂｅｅｎ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｎ．

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｓｔｏｒａｇｅ，ａｌｕｍｉｎｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ，ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ
　 　 Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｇｅｎｅｒａｌ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ｂｕｉｌｔ
ｅａｒｌｉｅｒ，ｎｅｗ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｓｔｏｒａｇｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ａｒｅ
ｌａｒｇｅｒ ｏｖｅｒａｌｌ ｗｉｔｈ ｇｒｅａｔｅｒ ｈｅｉｇｈｔ． Ｌｉｍｉｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ
ｐｅｎｅｔｒａｔｉｎｇ ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｂｙ ｇｒａｖｉｔｙ，
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１９９８，Ｃｈｉｎａ ｂｅｇａｎ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｎｅｗ ｌａｒｇｅｒ ｈｏｒｉｚｏｎ
ｔａｌ ｓｔｏｒａｇｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ａｔ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ ｄｅｐｏｔｓ．
Ｔｈｅｓｅ ｎｅｗ ３ ５００ ｔｏ ５ ０００ ｔｏｎ ｓｔｏｒａｇｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅｄ
ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄ
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ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒｏｌｅ ｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｓｔｏｒｅｄ ｐｅｓｔｓ ａｎｄ
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ｔｕｒｅ，ａｎｄ ａｖｅｒａｇｅ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｈｏｒｉ
ｚｏｎｔａｌ ｓｔｏｒａｇｅ ｗａｓ ２５℃，２５． ８℃，ａｎｄ １６℃ ． Ｔｈｅ
ａｖｅｒａｇｅ ａｍｂｉｅｎｔ ａｉｒ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｏｕｔｓｉｄｅ ａｎｄ ａｉｒ
ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｗａｓ ６０％ ａｎｄ ６９％ ．
１． ３　 Ｐｅｓｔ Ｄｅｎｓｉｔｙ
Ｐｅｓｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ａｖｅｒａｇｅｄ １６ ｐｅｒ

ｋｇ：Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｚｅａｍａｉｓ Ｍｏｔｓｃｈｕｌｓｋｙ ｗａｓ １０ ｐｅｒ
ｋｇ，Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ（Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）ｗａｓ ３ ｐｅｒ
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Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ｋｇ，Ｓｉｔｏｔｒｏｇａ ｃｅｒｅａｌｅｌｌａ（Ｏｌｉｖｉｅｒ）ｗａｓ ３ ｐｅｒ ｋｇ．
１． ４　 Ｆｕｍｉｇａｎｔｓ
Ｔｈｅ ５６％ ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｐｉｌｌｓ ｗｅｒｅ

ｍａｄｅ ｉｎ Ｓｈｅｎｙａｎｇ． Ｔｈｅ ｄｏｓｅａｇｅ ｏｆ ０． ７ ｇ ／ ｍ３，
ｐｒｏｖｉｄｅｄ ａ ｔａｒｇｅｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＰＨ３ ｏｆ １００
ｐｐｍ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ６ ｋｇ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｐｉｌｌｓ．
１． ５　 Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ａｎｄ Ａｐｐａｒａｔｕｓ
Ｆｉｘｅｄ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆａｎ ａｎｄ ｉｎ － ｐｌａｃｅ ｓｕｃ

ｔｉｏｎ ｐｉｐｉｎｇ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｈｅａｄｓｐａｃｅ ｗｉｔｈ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｐｉｐｉｎｇ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ａｅｒａｔｉｏｎ ｉｎ －
ｆｌｏｏｒ ｄｕｃｔｓ． ．

Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｍｏｎｉｔｏｒ：ＸＬ －２１０Ｇ，Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｌｉ
ａｎｇｋｅｍａｏ ＣＯ．，ＬＴＤ，Ｒａｎｇｅ：０． １ － １０００ ｐｐｍ．

Ａｌａｒｍ ａｐｐａｒａｔｕｓ ｆｏｒ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｐｅｒｓｏｎｎｅｌ
ｓａｆｅｔｙ：ＸＬ － ２００，，Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｌｉａｎｇｋｅｍａｏ ＣＯ．，
ＬＴＤ．

２　 Ｍｅｔｈｏｄｓ
２． １　 Ｃｏｎｆｉｎｅｄ Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ Ｓｔｏｒａｇｅ
Ｔｈｅ ｗｉｎｄｏｗｓ ａｎｄ ｄｏｏｒｓ ｗｅｒｅ ｓｅａｌｅｄ ｗｉｔｈ

ｐｏｌｙｖｉｎｙｌ ｃｈｌｏｒｉｄｅ ｆｉｌｍ ｓｈｅｅｔｓ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｗａｙ，ｔｈｅ
ｈａｌｆ － ｄｅｃａｙ ｔｉｍｅ ｆｏｒ ｄｅｐｏｔ ｇａｓｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｔｅｓｔ ｗａｓ
１ ｍｉｎｕｔｅ ａｎｄ ２０ ｓｅｃｏｎｄｓ，ｗｈｉｃｈ ｃｏｎｆｏｒｍｅｄ ｔｏ
ｔｈｅ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ ｄｅｐｏｔ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅ ｒｅｑｕｅｓｔ ｆｏｒ ｈｏｒｉ
ｚｏｎｔａｌ ｓｔｏｒａｇｅ．
　 　 ２． ２ 　 Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ｇａｓ Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｐｏｉｎｔｓ
　 　 Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｆｉｖｅ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｐｏｉｎｔｓ ｗｉｔｈｉｎ ｆｏｕｒ
ｃｏｒｎｅｒｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ． Ｔｈｅ ｃｏｒｎｅｒ ｐｏｉｎｔ ｉｓ １
ｍｅｔｅｒ ａｗａｙ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｗａｌｌ，ａｎｄ ｃｅｎｔｒａｌ ｐｏｉｎｔ ｗａｓ
ｉｎｔｅｒｓｅｃｔｅｄ ｐｏｉｎｔ ｏｆ ｄｉａｇｏｎａｌ ｌｉｎｅｓ． Ａｌｌ ｔｈｅ ｇａｓ
ｔｕｂｅ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｐｏｉｎｔｓ ｗｅｒｅ １． ５ｍ ｂｅｌｏｗ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ
ｓｕｒｆａｃｅ． Ｅａｃｈ ｐｏｉｎｔ ｈａｄ ａ ｒｅｔｕｒｎ ｓａｍｐｌｅ ｔｕｂｉｎｇ
ｌｉｎｅ ｆｏｒ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ＰＨ３．
２． ３　 Ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ Ｗｉｎｄ Ｓｐｅｅｄ ｆｏｒ Ａｅｒａｔｉｏｎ
Ｏｐｅｒａｔｅ ａｅｒａｔｉｏｎ ｆａｎｓ，ｔｈｅｎ ａｄｊｕｓｔ ｔｈｅ ａｉｒ

ｖｏｌｕｍｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｖａｌｖｅｓ ｕｎｔｉｌ ａｉｒ ｖｏｌｕｍｅ ｉｎ
ｅａｃｈ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｕｒ ａｅｒａｔｉｏｎ ｄｕｃｔｓ ａｃｈｉｅｖｅｄ ｂａｌ
ａｎｃｅ．
２． ４　 Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｉｎ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
Ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ，ｔｈｅ

ｍｉｄｄｌｅ，ｔｈｅ ｌｏｗｅｒ，ａｎｄ ｔｈｅ ｂａｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ
ｗａｓ ｍｏｎｉｔｏｒｅｄ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｍｉｃｒｏｃｏｍｐｕｔｅｒ ｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｄａｔａ ｌｏｇｇｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ．
２． ５　 Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
Ｓｉｘ ｋｇ ｏｆ ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｔａｂｌｅｔｓ

ｗｅｒｅ ｌａｉｄ ｉｎ ｆｏｕｒ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｄｕｃｔｓ，ｗｉｔｈ １． ５ ｋｇ
ｉｎ ｅａｃｈ ｃｈａｎｎｅｌ． Ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｐｉｌｌｓ
ｗｅｒｅ ｉｎ ｓｍａｌｌ ｐｌａｓｔｉｃ ｂａｇｓ（０． ５０ｍ，０． １０ｍ），
ｔｈｅｎ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｗａｓ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｆｒｏｍ ａｌｕｍｉｎｉｕｍ
ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｆｏｍｕｌａｔｉｏｎ ｒｅａｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ｖａｐｏｒ ｉｎ ａｉｒ．
　 　 ２． ６ 　 Ｓｔａｒｔ ａｎｄ Ｓｔｏｐ ｏｆ ｔｈｅ Ｒｅｃｉｒｃｕｌａ

ｔｉｏｎ Ｂｌｏｗｅ
　 　 Ｉｔ ｔａｋｅｓ ａ ｌｏｎｇ ｔｉｍｅ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｅ ＰＨ３ ｓｉｎｃｅ
ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｉｔ ｓｔａｒｔｓ ｔｏ ｂｅ ｇｅｎｅｒａ
ｔｅｄ． Ａｆｔｅｒ １２ｈ，ｔｈｅ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｂｌｏｗｅｒ ｗａｓ ｓｔａｒ
ｔｅｄ，Ｔｈｅ ｂｌｏｗｅｒ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｓｔｏｐｐｅｄ ａｓ ｓｏｏｎ ａｓ
ＰＨ３ ａｔ ａｌｌ ｇａｓ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｐｏｉｎｔｓ ｒｅａｃｈ ａｎ ａｐ
ｐｒｏｘｉｍａｔｅ ｂａｌａｎｃｅ，ｏｒ ｕｎｉｆｏｒｍ ｇａｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａ
ｔｉｏｎ．
２． ７　 Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ Ｔｅｓｔ
Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗａｓ ｔｅｓｔｅｄ ｂｙ ａ

ＸＬ － ２１０ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｍｏｎｉｔｏｒ ｓｔａｒｔｉｎｇ ｗｈｅｎ ｔｈｅ
ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆａｎ ｓｔａｒｔｅｄ，１２ｈ ｆｒｏｍ ｓｔａｒｔ ｏｆ ｆｕｍｉ
ｇａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｖｅｒｙ １２ｈ ａｆｔｅｒ ｔｈａｔ ｕｎｔｉｌ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａ
ｔｉｏｎ ｗａｓ ｃｏｍｐｌｅｔｅｄ．
２． ８　 Ａｅｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｗｉｎｔｅｒ
Ｔｈｅ ｄｅｐｏｔ ｗａｓ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ ｏｆ

Ｃｈｉｎａ，ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｉｎ ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｄｒｙ ｒｅｇｉｏｎ
ａｌｌ ｔｈｅ ｙｅａｒ． Ｔｈｅ ｗｉｎｔｅｒ ｌａｓｔｅｄ ａ ｌｏｎｇ ｔｉｍｅ ｂｅｌｏｗ
０℃，ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｉｓ ｂｅｌｏｗ ６５％ ａｌｌ
ｔｈｅ ｙｅａｒ． Ａｌｌ ｔｈｅｓｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｆａｃｔｏｒｓ ｗｅｒｅ ａ
ｄｏｐｔｅｄ ｔｏ ａｅｒａｔｅ ｆｏｒ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ． Ｔｈｅ ｍｏｉｓｔｕｒｅ
ｄｉｄ ｎｏｔ ｒｅｄｕｃｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｌｏｗｐｏｗｅｒ
ａｅｒａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈ ｐｒｏｖｉｄｅ ａ ｌｏｗ ｖｏｌｕｍｅ ａｉｒｆｌｏｗ
ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｗａｙ，ｔｈｅ ｆａｎｈｏｕｒｓ ｏｆ
ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｏｆ ｅｎｅｒｇｙ ｗａｓ
ｌｏｗ．
２． ９　 Ｈｅａｔ Ｉｎｓｕｌａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｐｒｉｎｇ
Ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ｒｏｓｅ，

ｗｉｎｄｏｗｓ，ｄｏｏｒｓ ａｎｄ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｖｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｈｏｒｉ
ｚｏｎｔａｌ ｓｔｏｒａｇｅ ｗｅｒｅ ｓｅａｌｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ Ｆｅｂｒｕ
ａｒｙ，ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｍａｉｎｔａｉｎ ｔｈｅ ｌｏｗ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ ａｆｔｅｒ ａｅｒａｔｉｏｎ，ｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ
ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｇｒａｉｎ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ
ｓｔｏｒａｇｅ ｈｅａｄｓｐａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ． Ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｓｕｒ
ｆａｃｅ ｗａｓ ｓｅａｌｅｄ ｗｉｔｈ ＰＶＣ ｓｈｅｅｔｉｎｇ，ｔｈｅｎ ｗａｓ
ｃｏｖｅｒｅｄ ｗｉｔｈ ａ ｌａｙｅｒ ｏｆ ｂａｇｓ ｏｆ ｒｉｃｅ ｈｕｓｋ ｔｏ ｉｎ
ｓｕｌａｔｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｇｒａｉｎ ｆｒｏｍ ｗａｒｍ ｈｅａｄｓｐａｃｅ ｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅｓ． ．
２． １０　 Ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｕｍｍｅｒ
Ｉｎ ｓｕｍｍｅｒ， ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｒｅａｃｈｅｄ ａｂｏｖｅ ３８Ｃ． Ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｏｏｆ ａｂｓｏｒｐ
ｔｉｏｎ ａｎｄ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｕｎｌｉｇｈｔ ｅｎｅｒｇｙ，ｅｌｅｖａｔｉｏｎ
ｏｆ ｔｈｅ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｈｕ
ｍｉｄｉｔｙ ｗａｓ ｍａｉｎ ｐｒｏｂｌｅｍ ｃａｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｓｕｒ
ｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｔｏ ｒｉｓｅ ｗｈｉｃｈ ｃａｕｓｅｄ ｓｔｏｒｅｄ
ｐｅｓｔ ｔｏ ｇｒｏｗ ａｇａｉｎ． Ｏｐｅｎｉｎｇ ｗｉｎｄｏｗｓ ａｎｄ ｄｏｏｒｓ，
ａｎｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｘｉａｌ － ｆｌｏｗ ｆａｎ ｒｅｄｕｃｅｄ ｔｈｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｓｔｏｒ
ａｇｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｍｉｄｎｉｇｈｔ ａｎｄ ６ ａｍ． ． Ｔｈｉｓ ｖｅｎｔｉｌａ
ｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｈｅａｄｓｐａｃｅ ｌｏｗｅｒｅｄ ｔｈｅ ｒｏｏｆ ｒａｄｉａｔｉｏｎ
ｗａｒｍｉｎｇ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ ａｎｄ ｄｅｌａｙｅｄ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｒｉｓｅ．

９９３

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



３　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
３． １　 Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｍａｎ

ａｇｅｍｅｎｔ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｗａｓ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｔｏ ｋｉｌｌ ａｌｌ ｔｈｅ
ｓｔｏｒｅｄ ｐｅｓｔ ｂｙ ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇ ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｆｏｒ ５５２ｈ（２３ ｄａｙｓ），ｔｈｅｎ ｔｏ ｃｏｎｔｉｎｕｅ
ａｉｒｔｉｇｈｔ ｆｏｒ ７ ｄａｙｓ，ａｎｄ ｄｉｓｐｅｒｓｉｎｇ ＰＨ３ ｆｏｒ ２
ｄａｙｓ． Ａｆｔｅｒ ｏｎｅ ｍｏｎｔｈ，ｎｏ ｌｉｖｅ ｉｎｓｅｃｔ ｗａｓ ｆｏｕｎｄ
ａｔ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｐｏｉｎｔｓ ｗｈｅｒｅ ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｓ ｂｉｇ
ｂｅｆｏｒｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ．
３． ２ 　 Ｔｈｅ Ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
　 　 Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ ｗａｓ ｓｈｏｗｎ ａｓ Ｔａｂｌｅ １． Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔ ａ
ｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅ ｒａｔｉｏ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ａｎｄ ｔｈｅ
ｌｏｗｅｓｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗａｓ ０． ７５ ａｆｔｅｒ ｒｅｃｉｒｃｕｌａ
ｔｉｏｎ ｆｏｒ ２４ｈ，ａｎｄ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ ｗａｓ ８０ｐｐｍ． Ａｆｔｅｒ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｏｒ １２０ｈ，
ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｅｖｅｎｌｙ，ａｎｄ ｔｈｅ ｒａ
ｔｉｏ ｗａｓ ０． ９７． Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ ａｃｈｉｅｖｅｄ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｌｅｖｅｌ １９２ ｈｏｕｒｓ ｌａｔ
ｅｒ（１６３ ｐｐｍ ａｔ ３１２ ｈ），ｔｈｅｎ ｄｒｏｐｐｅｄ ｓｌｏｗｌｙ．
Ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｔｉｍｅ ｏｆ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗａｓ ３０ ｄａｙｓ．

Ｔａｂｌｅ １． Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
Ｔｉｍｅ
（ｈ）

ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｐｐｍ）
１ ２ ３ ４ ５ ６ ａｖｅｒａｇｅ

１２ ６０ ５６ ５８ ９８ ７２ ４６ ６５
２４ ８８ ８０ ７９ １０４ ９２ ６０ ８３
３６ ９７ ９４ ９２ １２８ １０４ ９０ １０１
４８ １１９ １１１ １１０ １５６ １２６ １０１ １１９
６０ １３６ １３０ １２８ １７０ １３０ １２０ １３３
７２ １５１ １４４ １４４ １６６ １５５ １４０ １５０
９６ １５４ １４９ １４７ １６１ １５１ １４２ １５２
１２０ １５５ １５２ １４７ １７０ １４９ １４４ １５７
１４４ １４９ １５３ １４６ １７０ １５６ １６９ １５９
１９２ １５１ １５４ １５１ １７２ １５８ １７０ １６３
２１６ １５６ １５８ １５６ １７１ １６０ １７８ １５７
２４０ １５４ １５４ １５８ １６９ １５７ １７７ １５９
２６４ １５６ １５７ １５５ １７１ １６１ １７６ １６２
２８８ １５５ １５４ １５６ １６８ １５９ １８１ １６２
３１２ １５６ １５６ １５７ １６９ １６０ １７６ １６３
３３６ １５４ １５５ １５２ １６４ １６１ １７４ １６０
３６０ １５２ １５７ １５１ １６０ １６０ １７０ １５８
３８４ １４８ １５０ １４９ １５１ １４６ １６８ １５２
４３２ １４３ １４４ １４５ １４６ １４４ １５２ １５０
４５６ １３８ １３７ １３７ １３８ １３７ １４５ １４９
４８０ １３０ １２５ １２８ １２９ １４７ １４５ １３７

Ｔｉｍｅ
（ｈ）

ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｐｐｍ）
１ ２ ３ ４ ５ ６ ａｖｅｒａｇｅ

５０４ １０９ １０９ １１０ １１４ １１９ １３９ １１７
５２７ １０３ １０５ １０６ １０３ １０６ １１２８ １０９
５５２ ９７ ９４ ９８ ９６ ９６ １０３ ９７
５７６ ８２ ７０ ８４ ８４ ８０ ８６ ８３

３． ３　 Ｃｏｓｔ Ａｎａｌｙｓｉｓ
Ｔｈｅ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ：Ｔｈｅ ｄｏｓｅ ｏｆ Ａｌｕｍｉｎｕｍ

ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｗａｓ ６ ｋｇ ａｔ ｔｈｅ ｐｒｉｃｅ ｏｆ ３７ ｙｕａｎ ｐｅｒ
ｋｇ，ｓｏ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｅｘｐｅｎｓｅ ｗａｓ ２２２ ｙｕａｎ． Ｔｈｅ ｓｕｂ
ｓｉｄｙ ｆｏｒ Ｓｔａｆｆ ｗｏｒｋｅｒｓ ｗａｓ ３００ ｙｕａｎ，ａｎｄ ｔｈｅ
ｏｔｈｅｒ ｃｏｓｔ（ｅｌｅｃｔｒｉｃ ｐｏｗｅｒ，ｓｅａｌｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ
ｓｕｐｐｌｉｅｓ）ｉｓ １５０ ｙｕａｎ． Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅ ｓｕｍ ｔｏｔａｌ
ｅｘｐｅｎｓｅ ｗａｓ ６７２ ｙｕａｎ．

Ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ：Ｔｈｅ ｄｏｓｅ ｏｆ
ａｌｕｍｉｎｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｗａｓ ５８ ｋｇ，ｓｏ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｅｘ
ｐｅｎｓｅ ｗａｓ ２ １４６ ｙｕａｎ，ａｎｄ ｔｈｅ ｓｕｂｓｉｄｙ ｆｏｒ
Ｓｔａｆｆｓ ｗａｓ ３００ ｙｕａｎ，ｔｈｅ ｓｕｍ ａｂｏｖｅ ｉｓ ２ ４４６
ｙｕａｎ．

Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｅｘｐｅｎｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎ
ｔｉｏｎａｌ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ，Ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｃｏｓｔ ｏｆ Ａｌｕｍｉ
ｎｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ａｂｏｖｅ ｗａｓ ｔｏ ｒｅ
ｄｕｃｅ １ ７７４ ｙｕａｎ，ａｎｄ ｔｈｅｓｅ ｗａｓ ｏｎｌｙ ３１． ３％
ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ． Ｐｅｓｔ ｅｆｆｉｃａ
ｃｙ ａｎｄ ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ ｗａｓ ｍｕｃｈ ｂｅｔｔｅｒ ｗｉｔｈ ｒｅｃｉｒ
ｃｕｌａｔｉｏｎ．
３． ４ 　 Ｔｈｅ Ｃｈａｎｇｅ ｏｆ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｆｏｒ

Ａ Ｙｅａｒ
Ｔａｂｌｅ ２． Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ ２００２
ｄａｔｅ ｏｕｔｓｉｄｅ ｂｕｌｋ ｓｕｒｆａｃｅｍｉｄｄｌｅ ｌｏｗｅｒ ｂａｓｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ

２００２ １ ２９ － １１ ９ － ９ ２ － １ １ － ３ － ２ １ ０ － １ ５
２００２ ２ ２６ － １ ４ ２ ７ － １ ３ － ２ ２ － １ ２ ４ ０ － ０ ２
２００２ ３ ２６ １６ ７ ６ ５ １ ５ － １ １ ０ ５ ６ １ ５
２００２ ４ ２９ １５ ５ １１ ４ ６ ３ １ １ ２ ０ ７ ４ ４ ２
２００２ ５ ２８ ２１ ０ １６ ６ ９ ８ ２ ９ ３ ５ ８ ６ ６ ２
２００２ ６ ２５ ２８ ７ ２２ ７ １３ ７ ５ ３ ５ ４ １０ ０ ８ ６
２００２ ７ ２９ ２４ ８ ２３ ７ １７ ４ ７ ８ ７ ０ １１ ２ １０ ８
２００２ ８ ２６ ３１ ０ ２３ ７ １７ ５ ９ ０ ７ ４ １１ ４ １１ ３
２００２ ９ ２９ １６ ５ １６ ３ １６ ２ ９ ６ ７ ４ １１ ２ １１ １
２００２ １０ ２８ ９ ０ ９ ６ １３ ９ ９ ３ ６ ９ １０ ４ １０ １
２００２ １１ ２５ ７ １ ０ ９ ９ ３ ８ ２ ６ ４ ９ ６ ８ ４
２００２ １２ ２３ － １１ ９ １ ３ ５ ２ １ ８ １ ２ ２ ３ ２ ６

　 　 Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｆｏｒ ａ ｙｅａｒ ｗａｓ
ｓｈｏｗｎ ａｓ ｔａｂｌｅ ２． Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ
ｇｒａｉｎ ｗａｓ １１℃ ａｎｄ ｉｔ ｗａｓ ｂｅｎｅｆｉｔ ｔｏ ｕｓｅ ｌｏｗ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ．

４　 Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
４． １　 Ａｌｕｍｉｎｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｗａｓ ｌａｉｄ ｉｎ ｔｈｅ

ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｖｅｎｔｓ． Ｔｈｅ ｓｐｅｅｄ ｏｆ ｔｈｅ ｄｙｎａｍｉｃ ｄｅｌ
ｉｑｕｅｓｃｅｎｃｅ ｗａｓ ｓｌｏｗ，ｂｕｔ ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｄｉｓｔｒｉｂ

００４

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ｕｔｅｄ ｕｎｉｆｏｒｍｌｙ． Ｄｕｅ ｔｏ ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ ｓｅａｌｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗａｓ
ｍａｉｎｔａｉｎｅｄ ｆｏｒ ａ ｌｏｎｇ ｔｉｍｅ，ｗｉｔｈ ｇｏｏｄ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ
ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｐｅｓｔｓ．
　 　 ４． ２　 Ｔｈｅ ｅｘｐｅｎｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｗａｓ
ｏｎｌｙ ３１． ３％ ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｕｍｉｇａ
ｔｉｏｎ．
４． ３ 　 Ｓａｆｅ． Ｒｅｄｕｃｅｄ ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｃｏｎｔａｃｔｉｎｇ

ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｐｏｉｓｏｎ ｇａｓ，ａｎｄ ｔｈｅ ｌａｂｏｒ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｗａｓ
ｓｍａｌｌ．
４． ４ 　 Ｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｏｍｂｉｎｅｄ

ｗｉｔｈ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｇａｓ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｇａｖｅ ｇｏｏｄ ｓｅ
ｃｕｒｉｔｙ．
４． ５ 　 Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ ｓｔｏｒａｇｅ

ｗａｓ ｂｅｌｏｗ １５℃ ａｌｌ ｔｈｅ ｙｅａｒ．
４． ６ 　 Ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ ｗｅｌｌ

ｓｅａｌｅｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｗａｓ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｔｏ ｉｎｈｉｂｉｔ ｓｔｏｒｅｄ
ｐｅｓｔｓ． Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｏｎｌｙ ｏｎｅ ｔｉｍｅ ｉｎ ａ ｙｅａｒ ａｔｔａ
ｃｈｅｄ ｏｂｖｉｏｕｓ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ａｎｄ ｉｔ ｒｅ
ｄｕｃｅｄ ｔｈｅ ｔｉｍｅｓ ｏｆ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｏｌｌｕ
ｔｉｏｎ，ｓａｖｅｄ ｔｈｅ ｅｘｐｅｎｓｅ．

１０４

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ


